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1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ MERKLE ï ʵʪʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ï 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ MERKLE. 
 
ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʤʝʣʦʯʝʡ. 
ʂʘʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ, ɺʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 
 
ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʘʤʠ. 

 
ɺ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʬʫʥʢʮʠʷʭ 
ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʚʳ ʥʘʡʜʝʪʝ 
ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʩʭʝʤʳ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ 
ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 
2. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 
ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʧʦʨʯʠ ʚʘʰʝʛʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʯʝʩʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 
 
ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʫʛʠ! 
 

¶ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʫʛʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ ʚʨʝʜ ɺʘʰʠʤ 
ʛʣʘʟʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʦʞʦʛʦʚ ʥʘ ʢʦʞʝ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʱʠʪʦʢ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʥʝ 
ʥʘʜʝʚʘʪʴ ʦʜʝʞʜʫ ʠʟ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ. 

¶ ɺ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʣʶʜʠ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 
ʨʠʩʢʘ. 

 
ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʞʦʛʦʚ!  
 

¶ ʋʜʘʣʠʪʝ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

¶ ʅʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʤʦʛʫʪ 
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʘʨʳ ʛʦʨʶʯʝʛʦ. 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʝʩʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʪʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ (ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ, ʦʜʝʷʣʦ). 

 
ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʩ  ʛʘʟʦʚʳʤ ʙʘʣʣʦʥʦʤ! 
 

¶ ɿʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʙʘʣʣʦʥ ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝ. ʇʨʠʤʠʪʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ, ʚʦ 
ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ. 
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¶ ʅʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠʟʳʤʘʡʪʝ ʠʟ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʣʣʦʥʳ ʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʤ ʠʣʠ 
ʧʦʜʪʝʢʘʶʱʠʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ. 

¶ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʘʣʣʦʥʳ ʩ ʟʘʚʠʥʯʝʥʥʳʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ. 

¶ ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʟʘʢʨʳʚʘʡʪʝ ʢʣʘʧʘʥ ʙʘʣʣʦʥʘ.  
 
ʅʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ! 
 

¶ ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʰʦʢʫ ʠ ʚʳʭʦʜʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 
ɼʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʠʣʠ ʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʣʝʨʦʚ. 
 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ  
 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ 
ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ  ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ MIG/MAG ʤʦʜʝʣʴ MobiMIG 180 K: BGR 500 
ʨʘʟʜʝʣ 2.26  (ʨʘʥʝʝ VBG 15) * ʉʚʘʨʢʘ, ʨʝʟʢʘ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 
ʂʦʧʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʮʝʭʫ.  ʕʪʠ ʧʨʘʚʠʣʘ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.   
 

2.2.1 ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 
ɼʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN 60974.1 / VDE 0544 ʯʘʩʪʴ 1. ʇʨʘʚʠʣʘ BGR 500 (ʨʘʥʝʝ 
VBG 15) ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʤʫ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʩʠʣʫ.  
 

1) ʇʨʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪ ʩʝʪʠ. 
 
2) ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʟʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʝʡ ʢ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʢʫ ʠʣʠ ʚ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ.  

 
3)  ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ.  
 
4)  ʈʝʤʦʥʪ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʢʦʤ ʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ.  
 
5) ʇʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʝʛʦ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʛʦʨʝʣʢʠ, ʚʩʝʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  
 
6)   ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

DIN EN 175, DIN EN 379 ʠ  DIN EN 169 (ʥʝʤʝʮʢʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ).  
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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʣʦ ʠ ʣʠʮʦ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʜʦʣʞʥ rʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʱʝʥ r

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʦʡ ʦʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʞʦʛʦʚ. 
ʅʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʠʥʥʳʝ ʨʫʢʘʚʠʮʳ, ʬʘʨʪʫʢ, 
ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʱʠʪʢʠ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ DIN EN 470-1 ʠ 
BGR 189, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʥʘʜʝʚʘʪʴ ʦʜʝʞʜʫ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʫʚʴ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʦʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʘʨʢʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʜ 
ʛʦʣʦʚʦʡ) ʥʘʜʝʥʴʪʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ. ʇʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʯʢʦʚ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 
ʥʦʨʤʘʤ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʛʣʘʟ ʦʪ ʋʌ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ ʩ ʙʦʢʦʚʠʥʘʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʜʣʷ ʣʠʮʘ BGR 192 ʠ BGI 
553. ɺ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ BGR 500 ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 
ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʫ, ʘ ʚ Ä 28 
ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʘʭʦʚʘʥʥʦʛʦ ï ʥʘʜʝʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 
ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ.  

 
7)  ɿʘʱʠʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʚʤ. ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ 

ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʠ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪ ɹʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 
ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:"S" ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ EN 60974-1 ʠ BGI 534. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʯʘʩʪʷʤʠ, 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʠ ʚʣʘʞʥʳʤ ʧʦʣʦʤ. ʅʘʜʝʚʘʡʪʝ ʩʫʭʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ 
ʦʜʝʞʜʫ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʜʣʠʥʥʳʝ ʨʫʢʘʚʠʮʳ ʠ ʦʙʫʚʴ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʦʜʦʰʚʦʡ. 
ʇʨʦʚʝʪʨʠʚʘʡʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 
ʥʘʜʝʥʴʪʝ ʟʘʱʠʪʫ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ (ʩʤ. ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ BGR 500 ʠ 
BGI 533, ʨʘʟʜʝʣ 5).  

 
8) ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠ ̫(ʥʘʧʨ. 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ), ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ  (ʢʘʙʝʣʴ 
ʜʝʪʘʣʠ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʧʨʷʤʦ ʢ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʢ ʩʪʦʣʫ (ʥʘʧʨ. 
ʩʚʘʨʦʯʥʦʤʫ ʩʪʦʣʫ, ʩʝʪʯʘʪʦʤʫ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤʫ ʩʪʦʣʫ, ʚʝʨʩʪʘʢʫ) ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ (ʩʤ. BGR 500). ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʫʜʘʣʠʪʝ ʨʞʘʚʯʠʥʫ, ʢʨʘʩʢʫ ʠ ʪ.ʜ.).  

 
9) ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʫʟ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʛʦʨʝʣʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʣʘʩʪʴ  ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ 

ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʥʝ ʚʩʪʫʧʘʣʘ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 
ʜʝʪʘʣʴʶ, ʘ ʝʝ ʦʧʦʨʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʢ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʤ.  
BGR 500). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʠʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ 
ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʙʘʣʣʦʥʘ.  

 
10) ɹʘʣʣʦʥ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʧʴʶ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ.  
 
11) ʅʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʨʘʙʦʪ ʩ  ʦʪʢʨʳʪʳʤ   

ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʦʪʢʨʳʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ). 
ʉʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʦ.  



5 

 

 
12) ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ BGR 500, ʣʶʜʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʥʝʝ. ɿʘʱʠʪʥʳʝ 
ʧʘʥʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ DIN EN 1598.  

 
13) ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʛʘʟ, ʪʦʧʣʠʚʦ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʧʦʭʦʞʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʜʘʞʝ ʚ ʪʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʫʩʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ). ʉʤ. Ä 
31 ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ BGR 500.  

 
14) ʈʘʙʦʪʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 
ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʨʱʠʢʠ.  

 
15) ʅʝ ʧʦʜʥʦʩʠʪʝ ʛʦʨʝʣʢʫ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʣʠʮʫ.  
 
16) ɺ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʩʚʘʨʱʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʫʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʥʝʪ, ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʞʘʨʥʳʭ.  

 
17) ʄʝʨʳ ʧʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ BGI 553, ʨʘʟʜʝʣ 9.  
 
18) ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʣʘʟ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ: "ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ! ʅʝ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʜʫʛʫ!".  
 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ  
 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ EN 
60974-1 / VDE 0544 ʯʘʩʪʴ 1 (ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ 10 ʤʠʥʫʪ).  
60% ʇɺ ʦʟʥʘʯʘʝʪ:  
ʧʦʩʣʝ 6 ʤʠʥʫʪ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʘʫʟʘ ʚ 4 ʤʠʥʫʪʳ.  
ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʨʤʦʟʘʱʠʪʫ (ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ).  
 

2.3.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘ 
 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɺʘʞʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ Merkle, ʘʨʪʠʢʫʣ ʥʦʤʝʨ 005.0.1048. 
 
!!! ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʪʝʨʷʝʪ ʩʠʣʫ!!! 
 

2.4 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʤʝʭ 
 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN 
50199 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
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ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʯʠʥʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʮʝʧʴ 
ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʜʣʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʧʨʝʜʬʠʣʴʪʨʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  
 
ɺʘʞʥʦ: ʀʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʮʝʧʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ ʠʣʠ ʥʝʪ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʙʝʟ 
ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʤʦʞʝʪ ʣʠ ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʠʩʢ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 
ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ TEC 974-XX 
"ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ".  
 

2.4.1 ʆʮʝʥʢʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ  
 
ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʮʝʥʠʪʴ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ:  
 
- ɼʨʫʛʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 
ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʚʝʨʭʫ, ʩʥʠʟʫ ʠʣʠ ʨʷʜʦʤ ʩʦ 
ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ  
- ʊʝʣʝ- ʠ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ  
- ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
- ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʣʶʜʝʡ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʫʭʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 
ʢʘʨʜʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ)  
- ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
- ʇʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ.  
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʷʜʦʤ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  
 

2.4.2 ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ  
 
1)  ʉʝʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ  
ʉʚʘʨʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 
ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ. ʇʦ ʚʩʝʡ 
ʜʣʠʥʝ ʵʢʨʘʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʕʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 
ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 
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2) ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  
ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 
ɺʩʝ ʜʚʝʨʮʳ ʠ ʢʨʳʰʢʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʟʘʢʨʳʪʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʳ ʣʶʙʳʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 
 
3) ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ  
ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʨʷʜʦʤ 
ʥʘ ʧʦʣʫ ʠʣʠ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ. 
 
4) ʕʢʚʠʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʩʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʠ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ, 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩ ʜʝʪʘʣʴʶ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ, 
ʝʩʣʠ ʩʚʘʨʱʠʢ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʪʨʦʥʝʪʩʷ ʜʦ ʵʪʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. ʉʚʘʨʱʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ.  
 
5) ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ  
ɽʩʣʠ ʜʝʪʘʣʴ ʥʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʟʝʤʣʝʡ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʞʝ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʠʣʠ 
ʜʝʪʘʣʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʨʘʙʣʷ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ), ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʤʝʭ.  
ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʥʝ ʧʦʚʳʩʠʪ ʨʠʩʢ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ 
ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʜʝʪʘʣʴʶ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ, 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʣʠ ʩʪʨʘʥʳ. 
 
6) ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ  
ɺʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ, 
ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʤʝʭʘʤʠ. 
ɺ ʦʩʦʙʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ  
 
ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ. ɺʭʦʜʥʳʝ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ. 
ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʧʳʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 
 
ɺʘʞʥʦ! ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʡ: 
 

¶ ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2.5ʤʤĮ 

¶ ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʤʦʪʘʡʪʝ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ) 
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ: 
 

¶ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 10% 

¶ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʦ, ʚʦ 
ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʢʘʯʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 
 

2.1 ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ  
 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚʳ ʧʦʣʫʯʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʠ 
ʜʠʩʧʣʝʷʭ. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 
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1. ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
 
2. ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ  
 
3. ʈʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ 
 
4. ʈʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ 
 
5. ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 
 
 
 
 
 
2 / 3 ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ,  ʨʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ 
 
ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ  
 
 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɼʠʩʧʣʝʡ ʧʦʜʝʣʝʥ ʥʘ 6 ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʥʠʞʝ. 
 
 
ɼʠʩʧʣʝʡ ʪʦʢ 

  
 
ɼʠʩʧʣʝʡ ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɼʠʩʧʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʘ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 
ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ  
 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 
 
 

 
 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʨʫʯʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ. ɺ 
ʨʫʯʢʫ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ. ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʥʦʧʢʠ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ʊʦʢ ʤʦʞʥʦ 
ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʘʷ ʨʫʯʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 
ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ. 
ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʥʘ ʪʝʤʥʦʤ ʬʦʥʝ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʥʘʞʘʪʠʝ 
ʢʥʦʧʢʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ: 
 

çʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝè ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʜʫʛʠ 
 
çʤʷʛʢʦʝè ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʜʫʛʠ 
  
COLD-MIG ʜʫʛʘ (ʦʧʮʠʷ) 
 
ʇʣʘʚʥʳʡ ʩʪʘʨʪ 
 
ʆʪʞʠʛ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
 
ɺʨʝʤʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 
 
ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʪʦʢ 
 
ɺʨʝʤʷ ʪʦʯʢʠ ʠ ʧʘʫʟʳ 
 
ɺʨʝʤʷ ʧʘʫʟʳ 
 
ʌʫʥʢʮʠʷ çHOLDè, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʘʨʢʠ 

 
 
4. ʈʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ 
 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ ʥʘ 30% ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʫʯʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ ʚʣʝʚʦ ʠʣʠ ʚʧʨʘʚʦ. ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʜʫʛʫ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪ ʜʫʛʫ ʙʦʣʝʝ 
ʜʣʠʥʥʦʡ. 
 
5. ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 
 
ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ɺʳ 
ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 
 

2ʭ-ʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
 
4ʭ-ʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
 
ʊʦʯʝʯʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ 
 
ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ 
 
ʈʫʯʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ 
 
ʉʚʘʨʢʘ TIG  
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ MIG/MAG. 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʣʝʛʢʦ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʯʝʪʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ. 
 

3.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʫʩʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 
 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʘʧʧʘʨʘʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ. 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʫʧ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤ ʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ. ɺ 
ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʴʪʝʩʴ, ʯʪʦ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʠʣʢʠ ʠʣʠ ʧʳʣʴ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 
ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʳʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ, ʠ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʦʧʠʣʦʢ ʚʥʫʪʨʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠʩʢʨ. 
 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ: 
 

¶ ʉʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2.5ʤʤĮ 

¶ ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʤʦʪʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʴ (ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ) 
 
ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʪʦʢʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ: 
 

¶ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 10% ʚʳʰʝ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

¶  ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʠʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʚʳʭʦʜʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 
 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 
 

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʚʠʣʢʫ ʚ ʨʦʟʝʪʢʫ 

¶ ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʛʥʝʟʜʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç-è, ʟʘʱʝʣʢʥʠʪʝ ʙʘʡʦʥʝʪʥʳʡ ʟʘʤʦʢ. 
ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʦʣʶʩʥʳʡ ʟʘʞʠʤ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʆʙʣʘʩʪʴ 
ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʘ ʦʪ ʩʣʦʝʚ ʣʘʢʘ, ʞʠʨʘ ʠʣʠ ʦʢʘʣʠʥʳ. 

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʤʦʩʪ ʚ ʛʥʝʟʜʦ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʦ 
ʟʥʘʢʦʤ ç+è ʠ ʟʘʱʝʣʢʥʠʪʝ ʙʘʡʦʥʝʪʥʳʡ ʟʘʤʦʢ. 

¶ ɿʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʛʘʟʦʚʳʡ ʙʘʣʣʦʥ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ. 

¶  ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʙʘʣʣʦʥʫ, ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʢʣʘʧʘʥ ʥʘ 
ʙʘʣʣʦʥʝ. 

¶ ɺʢʣʶʯʠʪʝ  ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. 
 
 

3.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
 
ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠ MobiMIG 180 K ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʩ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʢʘʪʫʰʢʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 200ʤʤ (D 200/5). ɺʩʪʘʚʴʪʝ 
ʢʘʪʫʰʢʫ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʝʜʫʱʠʡ ʰʪʠʬʪ ʥʘ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝ ʢʘʪʫʰʢʠ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʢʘʪʫʰʢʠ. ɿʘʱʝʣʢʥʠʪʝ ʢʘʪʫʰʢʫ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
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ʢʦʣʧʘʯʢʦʚʦʡ ʛʘʡʢʠ ʥʘ ʦʩʠ ʢʘʪʫʰʢʠ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʰʪʠʬʪʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʠʥʪ ʩ 
ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ 
ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʦ, ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʢʦʯʠʪʴ ʩ ʢʘʪʫʰʢʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ 
ʦʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʠʣʴʥʦ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ.  ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʨʝʟʴ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʨʦʣʠʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 
ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. ʇʦʜʘʶʱʠʝ ʨʦʣʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʨʝʟʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0.8ʤʤ ʠ 1.0ʤʤ. ɺʠʥʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʟʘʞʠʤʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʠʞʠʤʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ.   
 

3.3 ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʚʫʭʪʘʢʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ) 
 
ɼʣʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʪʷʞʢʠ. ɽʩʣʠ ʢʥʦʧʢʘ ʛʦʨʝʣʢʠ ʥʘʞʘʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʝʢʫʥʜ ʙʝʟ 
ʧʦʜʞʠʛʘ ʜʫʛʠ, ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʟʘʧʨʘʚʠʪʴ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ. 
 

3.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 
 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ. 
ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ. 
 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 
 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (3). 
 

¶ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʥʘ ʪʝʤʥʦʤ 
ʬʦʥʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʨʫʯʢʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ. 

¶ ʈʘʟʜʝʣʳ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 
 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ/ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
- ʉʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʜʫʛʠ/ʇʨʦʮʝʩʩ Cold MIG (ʦʧʮʠʷ) 
- ʇʣʘʚʥʳʡ ʩʪʘʨʪ 
- ɺʨʝʤʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ) 
- ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʪʦʢ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ) 
- ɺʨʝʤʷ ʪʦʯʢʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʧʘʫʟʳ) 
- ɺʨʝʤʷ ʧʘʫʟʳ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ) 
- ʆʪʞʠʛ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
 
ɽʩʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʨʠʚʘ ̫ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʤʦʞʥʦ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ çʨʫʯʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘè ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʤʝʥʶ çʄʘʪʝʨʠʘʣ/ʜʠʘʤʝʪʨ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢʠè. 
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3.5 ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʜʫʛʠ 
 
ʍʦʨʦʰʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʫʛʘ ï ʟʘʣʦʛ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 
ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʫʛʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʬʘʢʪʦʨʳ: 
 
- ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ 
 
- ʉʚʘʨʦʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
 
- ʉʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʜʫʛʠ 
 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʤ ʚʳʣʝʪʝ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ 
ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʤʦʞʥʦ ʩʚʘʨʠʚʘʪʴ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢʦʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʚʳʣʝʪʘ 
ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ. ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʢʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ (3) ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʝʣʢʠ TEDAC, ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʤ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝ ʛʦʨʝʣʢʠ. 
 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ (4), ʚʳʩʪʘʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 30% ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ. 
 
ʉʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʜʫʛʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ çʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡè ʠʣʠ çʤʷʛʢʠʡè.  ɹʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʦʡ ʜʫʛʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʤʷʛʢʠʡè. 
 

3.6 ʇʨʦʮʝʩʩ Cold MIG (ʦʧʮʠʷ) 
 
ʇʨʦʮʝʩʩ Cold MIG ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʪʦʥʢʠʭ 
ʣʠʩʪʦʚ. ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʝ 
ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʜʝʪʘʣʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ 
ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʥʘ ʪʦʥʢʠʭ ʣʠʩʪʘʭ. 
ʇʨʦʮʝʩʩ Cold MIG ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 
 

3.7 2ʭ-ʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
 
ɼʚʫʭʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʠʣʠ ʞʝ ʜʣʷ ʰʦʚʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʛʦʨʝʣʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʪʦʧʣʝʥ ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (5) ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʜʚʫʭʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
ʨʘʙʦʪʳè ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʜʣʠʥ rʜʫʛʠ. 
 

3.8 4ʭ-ʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
 
ʏʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦʡ ʩʚʘʨʢʝ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʣʠʰʴ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
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ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʩʚʘʨʢʠ. ɺ 4ʭ-ʭʪʘʢʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʨʘʪʝʨʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʰʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʛʦʨʝʣʢʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʚʘʨʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.4. 
ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ  ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (5) ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳè ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ 
 

3.9 ʊʦʯʝʯʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ 
 
ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʪʦʯʝʯʥʘʷ 
ʩʚʘʨʢʘè. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ 
ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (5) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 
 

3.10 ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ 
 
ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʯʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʩ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʦʯʢʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 
çʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘè. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʯʢʠ ʠ ʧʘʫʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (5) ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 
 

 
4.1 ʈʫʯʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʰʪʫʯʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ 
 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʜʝʣʠ MobiMIG 180 K ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ rʩ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 3.25ʤʤ. 
 
ʈʫʯʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʰʪʫʯʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ: 
 

¶ ɺr ʥʪɹʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʤʦʩʪ ʠʟ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʫʜʘʣʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ.  

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʛʥʝʟʜʘ ʩʦ ʟʥʘʢʘʤʠ ç+è ʠ ç-è ʠ  ʟʘʱʝʣʢʥʠʪʝ 
ʙʘʡʦʥʝʪʥʳʝ ʟʘʤʢʠ. ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʠʧʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ: 
 
ʈʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ:  
ʕʣʝʢʪʨʦʜ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ç-è ʧʦʣʶʩʫ, ʢʘʙʝʣʴ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʢ ç+è ʧʦʣʶʩʫ. 
 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ: 
ʕʣʝʢʪʨʦʜ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ç+è ʧʦʣʶʩʫ, ʢʘʙʝʣʴ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʢ ç-è ʧʦʣʶʩʫ. 
 
ʇʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ (5) ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʨʫʯʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤè. 
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4.2 ʉʚʘʨʢʘ TIG 
 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ MobiMIG 180 K ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʚʘʨʢʠ 
TIG. ʇʦʜʞʠʛ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʜʫʛʠ (LiftARC), ʧʦʩʣʝ 
ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʦʚ. 
 
ʉʚʘʨʢʘ TIG ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʪʦʢ, ʚʨʝʤʷ 
ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʛʘʟʘ ʧʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ. 
 
ʉʚʘʨʢʘ TIG: 
 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ TIG-ʛʦʨʝʣʢʫ. 

¶ ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʘʪʫʰʢʫ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ. 

¶ ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʤʦʩʪ ʚ ʛʥʝʟʜʦ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ç-è. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ç+è ʧʦʣʶʩʫ ʠ 
ʟʘʱʝʣʢʥʠʪʝ ʙʘʡʦʥʝʪʥʳʡ ʟʘʤʦʢ. 

¶ ʇʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʩʚʘʨʢʘ 
TIGè. 

¶ ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʨʛʦʥ. 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ DV-21 
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ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ DV-21 
 

1  ʂʨʝʧʝʞ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʨʦʣʠʢʘ   113,758 

2  MIG/MAG Eʚʨʦʨʘʟʲʝʤ ʚ ʩʙʦʨʝ 114,606 

3  ɻʘʟʦʚʦʝ ʩʦʧʣʦ DV-26,31   110,576 

4  ʂʨʳʰʢʘ ʜʣʷ ʨʫʯʢʠ 15 ʤʤ    003,0,1522   

5  ɺʠʥʪ  M5x16    090,0,0899   

6  ʀʟʦʣʷʮʠʷ DV-21, 26, 31   113,570 

7  ʈʳʯʘʛ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  002,0,2919   

8  ʂʦʨʦʪʢʠʡ ʙʦʣʪ    002,0,2849   

9  ɼʣʠʥʥʳʡ ʙʦʣʪ    002,0,2848   

10  ʀʩʭʦʜʷʱʝʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʧʣʦ    012,0,0384   

11  ʅʘʞʠʤʥʦʡ ʚʠʥʪ  110,550 

12  ʇʨʠʞʠʤʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ   110,548 

13  ʌʣʘʥʝʮ ʠʟʦʣʷʮʠʠ DV-21, 26, 31   113,572 

14  ɻʥʝʟʜʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ DV-21, 26, 31   113,568 

15  ɺʠʥʪ M 5x16    090,1,0825   

16  ɺʢʣʘʜʳʰ ʩʦ ʚʩʪʘʚʥʦʡ ʛʠʣʴʟʦʡ  117,938 

17  ʈʝʟʴʙʦʚʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ  111,834 

18  ɻʘʡʢʘ M5    090,0,6053   

19  ʂʦʥʪʨʛʘʡʢʘ   110,564 

20  ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʥʪ M5x12    090,0,2565   

21  ʂʦʣʴʮʦ ʨʦʣʠʢʘ  110,568 

22  ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (DC)     002,0,2630   

23  ʉʪʘʣʴʥʦʡ ʰʪʠʬʪ    090,0,0611   

24  ʇʨʫʞʠʥʘ   002,0,2696   

25  ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʘʡʙʘ    002,0,2921   

26  ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʘʡʙʘ BQ10    002,0,2920   

27  ɺʠʥʪ ʩ ʫʩʦʤ  M5x16  090,0,0825   

28  ʇʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ  110,578 

29  ɺʠʥʪ M 5x16    090,1,0825   

30  ɻʥʝʟʜʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ   002,0,2877   

31  ʐʘʡʙʘ 3,5 ʬʦʨʤʘ B    090,0,1204   

32  ʈʦʣʠʢʦʚʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ    019,1,0160   

33  ʇʨʠʚʦʜʥʦʡ ʨʦʣʠʢ ʩʪʘʣʴ 0,8-1,0    012,0,0209   

34  ɺʠʥʪ ʩ ʧʦʪʘʡʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ M4x12  090,0,5815   

35  ʐʘʡʙʘ d=6ʤʤ    090,0,1221   
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6. ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 
 
̏͡Φ 
˻͋ͦͤ͘Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˢͪͭΦ 

   Крепление кабеля M20x1,5, пластик   115812 

   Гайка M20 x 1,5 для крепления   115814 

   Газовый шланг 2 м длина, с 2 винтовыми соединениями 1/4    113632 

   Резиновая защита, самоклеящаяся   113130 

   Опора резиновая 25 x 15, M6 x 10    003,0,1301   

   Нижняя боковая панель MobiMIG 180 K   121762 

   Защелка для боковой панели 107118 

   Шарнир с 2 крышками 52 x 55   107876 

   Верхняя правая крышка MobiMIG 180 K   121590 

   Верхняя левая крышка MobiMIG 180 K   121592 

   Запрессованная гайка M6 HEXSERT    005,0,1583   

   Винт с усом M6 x 12    090,0,0899   

 X1   
2-роликовое устройство подачи проволокиDV-21, блок привода с    
двигателем, евроразъемом и подающим роликом   113756 

 M1   Двигатель DV-21    002,0,2630   

   Втулка для катушек под проволоку 200 мм   121766 

    Держатель для втулки катушки   122550 

    Крышка для ручки 28 мм, красная    003,0,1526   

    Ручка 28 мм, черная    003,0,1524   

    Крышка для ручки 15 мм, красная    003,0,1522   

    Ручка 15 мм, черная    003,0,1520   

    Передняя панель MobiMIG 180 K   121994 

    Фланец изоляции DV-21 -26 -31   113572 

    Гнездо изоляции  113568 

    Металлическая основа MobiMIG 180 K   121588 

    Концевая деталь для рукоятки с трубкой   123690 

    Трубка для ручки l=271 мм   124670 

    Сетевой кабель 3 G 2,5 (2,5 м) со штепселем    117934 

 Y1    Газовый клапан, 230 В   116708 

 X2, X3    Гнездо 35/50 мм, 350 A (набор)    001,0,1101   

 F1, F3    Предохранитель 2 A медл. 5 x 20   102385 

 A1    Плата ME-IC1-ELIN-1,6 (4+4 диоды)   115728 

 T1    Трансформатор тороидального сердечника для MobiMIG 180 K   121940 

 Q1    Переключатель 20 A с красным индикатором    001,0,0061   

 A3    Плата ME-MCFR-1,0 for MobiMIG 180 K   122030 

 F2    Предохранитель 10 A/250 В медл. 5 x 20    003,0,1199   

 M2    Осевой вентилятор для MobiARC 160, 24 В DC   114484 

 A2    Плата ME-MC-1,1 для MobiMIG 180 K   122028 
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MIG/MAG ʈʫʯʥʘʷ ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ɻʦʨʝʣʢʘ ʤʦʜʝʣʴ SB/SBT 157 G 
 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 
 
ɻʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ: 150 A 60 % ʇɺ 
ʉʆ2: 180 A 60 % ʇɺ 
ɼʠʘʤʝʪʨ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ: 

 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ: 

0,6-0,8 ʤʤ  

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ: 
 

0,8-1,0 ʤʤ  

ɺʝʩ: ʧʨʠʤ. 930 ʛ/ʣ ʤ H 

 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ: (U=14 + 0,05 x I) 
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MIG/MAG ʈʫʯʥʘʷ ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ɻʦʨʝʣʢʘ SB/SBT 157 G. ɻʘʟ. ʦʭʣ. 
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ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ: 
  

 
      

 
 MIG-MAG-Ручная сварочная горелка Модель SB 157 G, 3 м   118,700 

 
 MIG-MAG-Ручная сварочная горелка Модель SB 157 G, 4 м   118,702 

 
 MIG-MAG-Ручная сварочная горелка Модель SBT 157 G, 3м   118,704 

 
 MIG-MAG-Ручная сварочная горелка Модель SBT 157 G, 4 м   118,706 

 
 Стандартная проволока: мягкая сталь, 0,8 мм      

1  Гусак горелки   152,216 

2  Адаптер к наконечнику мин 10 шт   152,218 

3  Наконечник 0,6 мм . мин 10 шт 152,181 

3.1  Наконечник 0,8 мм . мин 10 шт 152,180 

3.2  Наконечник 1,0 мм . мин 10 шт 152,182 

4  Газовое сопло мин 10 шт  022,1,0095   

5  Сопло для точечной сварки мин 10 шт  022,1,0096   

10  Рукоятка в сборе, вкл. выключатель и крышку   105,016 

13  Защита от перегиба   113,068 

14  Выключатель (E 2700-2)    022,1,0796   

15  Микровыключатель   022,1,0797   

16  Пружина для выключателя мин 10 шт  022,1,0131   

 
 Только для SBT 157 G:      

17  TEDAC плата ME-BT-10,0    022,1,0800   

 
 вкл. Тумблер и микровыключатель      

19.1  Кабель в сборе 3,0 м, без Евроразъема      

 
 без горелки, без направляющей   022,1,0316   

19.2  Кабель в сборе 4,0 m, без Евроразъема     

 
 без горелки, без направляющей  022,1,0317   

20  Евроразъем в сборе газ. охл.   025,1,1350   

21  Латунный корпус для MIG Евроразъема, газ охл.    025,1,1401   

 
 Защита от перегиба и гайка-адаптер      

22  Евро гайка-адаптер    025,1,0300   

23  Гайка направляющей мин 10 шт  025,1,1301   

24  Защита от перегиба со стороны аппарата   025,1,1300   

25.1  Направляющая для стали (покр.)    022,1,0246   

 
 0,6 - 0,8 мм ., 3 м длина      

25.2  Направляющая для стали (покр.)     022,1,0247   

 
 0,6 - 0,8 мм ., 4 м длина      

26  Тефлоновая направляющая для алюминия и нерж. стали    022,1,0586   

 
 0,8 - 1,0 мм ., 3 м * (2,0 x 4,0 мм)      

27  Хомут для тефлоновой направляющей, 4,0 мм . мин 10 шт 107,554 

 
 Только для SB 157 G:      

30  Крышка для рукоятки TEDAC     022,1,0604   

 
 
ʉʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  
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8. ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ  

ˍ̗̠̓̓̆̒̓́̉ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̟̏̈́ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ MIG/MAG 

ʄʦʜʝʣʴ:   MobiMIG 180 K 
 

ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ 
ʥʦʨʤʘʤ:  

EU-Low Voltage Regulation (ʧʨʘʚʠʣʦ ʦ ʥʠʟʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ) 73/23/EWG  

EU-Electromagnetic Compatibility (ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ) 
89/336/EWG  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʚʝʨʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʥʝ 
ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Merkle, ʜʘʥʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʪʝʨʷʝʪ ʩʠʣʫ.  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʦʨʤʳ  
EN 60974 - 1 / IEC 974 - 1 / VDE 0544 ʯʘʩʪʴ 1  
EN 60204 - 1 / IEC 204 - 1 / VDE 0113 ʯʘʩʪʴ 1  
EN 50199 

 
Ķ̗̓, 25 ̉ ̟̠̎, 2010̄Ȣ ˏ ̝̝̉̌̄̆̌̍ ̇ ̆̑̋̌̆ȟ ː̝̜̆̎̆̑́̌̎̊ ̅̉̑̆̋̓̏̑ Merkle Schweiħanlagen-
Technik GmbH  
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ɿɸʄɽʊʂʀ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʠʣʝʨ MERKLE ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ʢʦʤʧʘʥʠʷ çɽʚʨʦʪʝʢè.  http://www.merkle-russia.ru 


